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Ampliac&do da Zona Industrial Montalvo

Memoéria Descritiva Rede de drenagem de aguas residuais
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1 - INTRODUGAO
O presente projeto contempla a execuc¢do de rede publica de coletores de recolha

de aguas residuais da ampliacdo da Zona Industrial do Montalvo.

A rede de drenagem de &guas residuais desenvolver-se-4 ao longo das vias de
circulagdo rodoviaria, a meio da faixa de rodagem, com as inclinagbes adequadas para
ligagdo dos ramais dos lotes.

A recolha das aguas residuais produzidas na ampliagdo da Zona Industrial esta
dividida em dois setores, 13 lotes (com area de 177.700 m2) estéo ligados a zona Norte da
Zl e os restantes 2 lotes a zona Sul (com area de 23.600 m2).

As aguas residuais do setor que se localiza na zona norte serdo conduzidas
inicialmente para uma fossa sética existente, que foi instalada aquando a construcao do
Loteamento N1 ZI do Montalvo, com uma capacidade de 15.500 |, correspondendo a cerca
de 100 utilizadores. Serdo efetuadas descargas periédicas pelos Servicos do Municipio,
que procederd ao encaminhamento dos efluentes para a rede publica de saneamento,
sendo depois enviados para tratamento através da rede em alta da empresa Aguas do
Centro Litoral (AdCL). Posteriormente a fossa sética ir4 ser desativada e construido o
coletor de drenagem de aguas residuais que ird encaminhar os efluentes de ambos os
Loteamentos ao sistema publico de drenagem de aguas residuais ja existente.

As aguas residuais do setor que se localiza na zona sul serdo encaminhadas para
a rede publica de drenagem de aguas residuais, sendo executado o prolongamento da
rede ja existente no arruamento na Rua da Fonte.

No que respeita as condicdes de descarga de efluentes industriais na rede publica
de saneamento, as empresas deverdo respeitar o descrito no Regulamento de Aguas
Residuais em vigor, sendo o controlo dos valores paramétricos realizado de acordo com o
mesmo. Estas condi¢gbes encontram-se descritas nos artigos 57° a 63° do Regulamento
Municipal de Drenagem de Aguas Residuais do Concelho de Mira.

A rede publica de drenagem de aguas residuais de Mira apenas admite, sem pré-
tratamento, o encaminhamento de efluentes com caracteristicas de agua residuais
domeésticas. Caso algum utilizador venha a produzir efluentes com caracteristicas que nao
sejam similares as aguas residuais domésticas ou que contenham parametros com valores
superiores aos limites maximos impostos, 0 mesmo tera de proceder ao respetivo pré-

tratamento do efluente produzido.
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2 — DESCRICAO DA REDE
2.1 — Caracterizacao Geral

Este projeto prevé a execucdo de cerca de 1.078m de coletores de saneamento,

37 caixas de visita nos coletores principais.

3 — DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
3.1 — Base de Trabalho das plantas e dos perfis do terreno

A partir das plantas topograficas dos aglomerados populacionais de Mira, foi feito o
tracado da rede de drenagem, em planta, e o levantamento dos correspondentes perfis
longitudinais do terreno.

No tracado em perfil longitudinal, a escala horizontal € a mesma da planta

topografica, sendo a escala vertical sobrelevada 10 vezes.

3.2 - Caudais de projeto

A determinacdo dos caudais de projeto dos sistemas de drenagem de aguas
residuais comunitarias (de origem doméstica, comercial, industrial e de infiltracdo) é

fundamental para efeitos do dimensionamento de infraestruturas deste tipo.

3.2.1 - Caudais de aguas residuais industriais e comerciais
No que respeita aos caudais de aguas residuais industriais e comerciais, num

aglomerado urbano, consideram-se que as unidades industriais e comerciais sdo de
pequena dimenséo e encontram-se neles disseminados.
Neste ponto, interessa, ainda, referir o que o Decreto Regulamentar n°® 23/95, estipula, nos

seus artigos 14.° e 15.°, sobre esta matéria:

Artigo 14.° - Consumos comerciais

1 - As capitagbes correspondentes aos consumos comerciais e de
servigcos podem, na generalidade dos casos, ser incorporadas nos
valores médios da capitacéo global.

2 - Em zonas com atividade comercial intensa pode admitir-se
uma capitacdo da ordem dos 50 I/habitante/dia ou considerarem-se

consumos localizados.
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Artigo 15.° - Consumos industriais e similares

1 - Os consumos industriais caracterizam-se por grande
aleatoriedade nas solicitagbes dos sistemas, devendo ser avaliados
caso a caso e adicionados aos consumos domésticos.

2 - Consideram-se consumos assimilaveis aos industriais os
correspondentes, entre outros, as unidades turisticas e hoteleiras e

aos matadouros”.

Neste projeto, foi considerada uma capitacdo de 150I/habitante/dia.

Os caudais de aguas residuais domésticas determinam-se a partir da capitagcdo de
agua de consumo, tendo presente que s6 uma parte desta aflui a rede de drenagem. Para
o efeito, define-se um fator de afluéncia & rede como sendo o valor, sempre inferior a
unidade, pelo qual se deve multiplicar a capitacdo de consumo de agua para se obter a
capitacdo de afluéncia a rede de aguas residuais domésticas.

Conforme se refere no Decreto Regulamentar n°® 23/95, no ponto 2 do seu artigo
123.°,

“... os fatores de afluéncia a rede devem ser discriminados por
zonas de caracteristicas idénticas, que sao funcdo da extensao de
zonas verdes ajardinadas ou agricolas e dos habitos de vida da

populacgdo, variando geralmente entre 0,70 e 0,90”

Neste projeto foi utilizado um valor de 0,80 para o fator de afluéncia.

Para determinacdo do caudal de aguas residuais, foi utilizado o método
da densidade populacional, ou seja, 0 nUmero de habitantes por hectare de area
drenante.

3.2.2 - Caudais de infiltraco
Os caudais de infiltragdo dependem, fundamentalmente, da extensdo da rede de

drenagem, em patrticular nos trocos em ela possa estar implantada abaixo do nivel freatico,
como é o caso, da natureza da hidrogeologia do terreno, e do tipo e estado de
conservacdo do material dos coletores, das juntas e das camaras de visita. Estes caudais
devem ser cuidadosamente ponderados no projeto de novos sistemas de drenagem,
através de procedimentos adequados, selecdo de materiais e juntas e disposicOes

construtivas.
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O Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula, no ponto 4, do seu artigo 126.°, que:
“4 - Desde que né&o se disponha de dados experimentais locais ou
de informacbes similares, o valor do caudal de infiltracdo pode
considerar-se:
a) Ilgual ao caudal médio anual, nas redes de pequenos
aglomerados com coletores a jusante até 300 mm;
b) Proporcional ao comprimento e didametro dos coletores, nas
redes de médios e grandes aglomerados; neste Ultimo caso, quando
se trate de coletores recentes ou a construir, podem estimar-se
valores de caudais de infiltracdo da ordem de 0,500 ms/dia, por
centimetro de diametro e por quilémetro de comprimento da rede
publica, podendo atingir-se valores de 4 ms/dia, por centimetro e por
quilémetro, em coletores de precaria construgéo e conservacgao.
¢) Os valores referidos nas alineas a) e b) podem ser inferiores
sempre que estiver assegurada uma melhor estanquidade da rede,
nomeadamente no que respeita aos coletores, juntas e camaras de
visita.”
Tratando-se de coletores novos e com um nivel fredtico muito elevado, utiliza-se
um caudal de infiltracdo proporcional ao comprimento e didmetro dos coletores de
3,5m3/dia/quilémetro de coletores, que corresponde, para condutas @200 o valor de 0,8l/s

por quilémetro.

3.2.3 - Caudais de ponta
O caudal de ponta, para efeitos de dimensionamento, obtém-se pela soma das

parcelas dos caudais de ponta de cada uma das componentes: caudal doméstico,
industrial, comercial e de infiltragéo, que afluem numa dada seccéo da rede de drenagem.

Nestas condi¢bes, o caudal de ponta é dado pela seguinte expressao:

Qp = fo X Qdom + Qinf + Qind + Qcom

sendo:
Qp - caudal de ponta instantaneo [lI/s]
fp - fator de ponta instantaneo
Quom - caudal médio diario de aguas residuais domésticas [I/s]
Qint- caudal de infiltragao [I/s]
Qind - caudal de ponta instantaneo de aguas residuais industriais [/s]

Qom - caudal de ponta instantédneo de aguas residuais comerciais [I/s]



i

.
ikaiky
”
/4
(4

O fator de ponta instantaneo é o quociente entre o caudal maximo instantaneo do
ano e o caudal médio anual das aguas residuais domésticas, sendo influenciado pelo
consumo de agua, pelo numero de ligacbes (consequentemente, pelo nimero de
habitantes servidos) e pelo tempo de permanéncia dos efluentes na rede de drenagem.

Na auséncia de elementos que permitam a sua determinacao, o fator de ponta (fp)
é definido com base na andlise de registos locais e pode ser estimado pela expressao
(Decreto Regulamentar n° 23/95, artigo 125.9):

f,=15+60/P

em que P é a populagédo que gera os caudais afluentes a uma dada seccdo da rede de

drenagem.

3.3 - CRITERIOS DE PROJETO

3.3.1 - Consideragdes gerais
Numa rede de drenagem de aguas residuais verificam-se, sob o ponto de vista

hidraulico sanitario, as trés caracteristicas seguintes:

- 0 escoamento faz-se com superficie livre, exceto em condi¢cBes muito especiais;

- 0 regime de escoamento é variavel;

- as aguas residuais transportam quantidades significativas de sélidos em suspenséo e em
solucéo (de natureza organica e inorganica).

Embora o regime seja variavel, e apesar da aproximacdo que essa hipétese
representa, é pratica corrente admitir-se, para efeitos de dimensionamento hidraulico dos
coletores duma rede de drenagem separativa de aguas residuais, que o0 escoamento se da
com superficie livre, na maior parte dos casos, a seccdo parcialmente cheia, em regime
permanente e uniforme, isto €, com a velocidade e altura de escoamento constantes ao
longo dos coletores.

Em qualquer das hipoteses de calculo mencionadas anteriormente, as condi¢Ges
de escoamento devem ser tais que ndo deem origem, por um lado, a deposicdo dos

sélidos em suspenséo (autolimpeza) e, por outro, a erosédo dos coletores.

3.3.2 - Férmulas do escoamento
A expressdo matemética para a formula de Manning-Strickler, em unidades do

sistema internacional, é a seguinte:
Q=1n.S.R?J*



° kel
y Mira &
(‘S CAMARA MUNICIPAL ot
‘\/
onde:

Q - caudal [m3/s]

n— coeficiente de rugosidade de Manning-Strickler [m1/3s]

S — area da seccéo transversal do escoamento [m?]

Rn— raio hidraulico [m]

J—inclinagdo da linha de energia [m/m]

3.3.3 - Condicbes de autolimpeza
Caso as condicBes hidraulicas de escoamento o permitam, 0s sélidos em

suspensédo transportados pelas aguas residuais sedimentam, levando & obstrucdo dos
coletores ao fim de um prazo mais ou menos longo. Este aspeto obriga a uma cuidada
atencdo das condi¢des hidraulicas de escoamento e, em particular, das que verifiquem as
condi¢bes de autolimpeza.

E importante que se verifiquem condicdes de escoamento, para o caudal de ponta,
tais que os soélidos depositados nas horas mortas possam ser arrastados quando ocorrem
aguelas condigbes.

Embora ndo esteja estabelecido nas disposicbes existentes do Decreto
Regulamentar n° 23/95, é mais adequado utilizar o poder de transporte minimo (ou critico),
em alternativa ao critério da velocidade minima. O poder de transporte (ou tensao de
arrastamento) define-se como a tensdo tangencial que um escoamento exerce sobre a
parede do coletor.

Quanto ao valor a considerar para o poder de transporte minimo, (valor necessario
para iniciar o movimento de uma particula depositada no coletor), no dimensionamento de
redes de drenagem de aguas residuais, varios autores recomendam valores que se situam
entre 1 e 4 N/m?, sugerindo-se o0 uso do valor 2 N/m? como critério geral. Neste projeto
utilizou-se como critério a utilizacdo deste valor como limite minimo. No entanto, em casos
pontuais e de fim de tro¢o onde nédo foi possivel cumprir o referido, foram utilizados valores

inferiores a este, nunca abaixo 1,5 N/m?2.

3.3.4 - Altura de escoamento e velocidade maxima
Por razdes de ventilacdo e, em particular, para reduzir a formacéo de HzS e de gas

metano CH4, ndo é aconselhdvel que o escoamento em redes de drenagem de &gua
residuais comunitarias se faca com secc¢éo cheia ou quase cheia.
Nas matérias referidas, o Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula, nas alineas a),

d) e e), do ponto 1, do seu artigo 133.°, que:
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“a) A velocidade maxima de escoamento para o caudal de ponta
no horizonte de projeto ndo deve exceder 3 m/s nos coletores
domésticos e 5 m/s nos coletores unitarios e separativos pluviais;
d) Nos coletores unitarios e separativos pluviais, a altura da lamina
liquida para a velocidade maxima referida na alinea a) deve ser igual
a altura total;
e) Nos coletores domésticos, a altura da Iamina liquida ndo deve
exceder 0,5 da altura total para diametros iguais ou inferiores a 500

mm e 0,75 para didmetros superiores a este valor”

3.3.5 - Didametro minimo
No que se refere ao didmetro minimo, o Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula,

no seu artigo 134.°, que o seu valor nominal minimo é de 200 mm.

3.3.6 - Profundidade de assentamento minima dos coletores
Sobre este aspeto, 0 Decreto Regulamentar n® 23/95, estipula, no seu artigo 137.°,

que:

“1 - A profundidade de assentamento dos coletores ndo deve ser
inferior a 1 m, medida entre o seu extradorso e o pavimento da via
publica.

2 - O valor referido no nimero anterior pode ser aumentado em
funcdo de exigéncias do transito, da inser¢do dos ramais de ligacéo
ou da instalagéo de outras infraestruturas.

3 - Em condi¢fes excecionais, pode aceitar-se uma profundidade
inferior & minima desde que os coletores sejam convenientemente

protegidos para resistir a sobrecargas.”

Utilizou-se a profundidade minima de 1,20m, salvo em pequenas exceg¢bes, onde

as condi¢cBes do terreno ndo o permitir.

3.3.7 - Inclina¢des maximas e minimas dos coletores
Em perfil longitudinal, as rasantes dos coletores devem, na medida do possivel,

manter-se paralelas ao terreno. No entanto, por motivos, tanto de funcionamento hidraulico

do sistema, como construtivos, ha necessidade de manter inclinacées minimas e maximas.
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Para além dos limites de inclinacdo dos coletores decorrentes da verificacdo das
condi¢des de autolimpeza, que no caso de Mira € normalmente a situagédo condicionante,
ou das velocidades maximas de escoamento, é necessario impor, ainda, limites minimos e
maximos para aquelas inclinagbes, por razdes construtivas.
Assim, o Decreto Regulamentar n° 23/95, estipula, no seu artigo 133.2, que:

“f) A inclinacdo dos coletores ndo deve ser, em geral, inferior a
0,3% nem superior a 15%;

g) Admitem-se inclinacbes inferiores a 0,3% desde que seja
garantido o rigor do nivelamento, a estabilidade do assentamento e o
poder de transporte;

h) Quando houver necessidade de inclinacdes superiores a 15%,

devem prever-se dispositivos especiais de ancoragem dos coletores.”

4 — CONSIDERACOES FINAIS
Pelo facto de o tracado em planta ter sido efetuado a partir do levantamento

existente na base de dados do Municipio e, podendo este estar de alguma forma
desatualizado ou haver discrepancias no terreno, e sendo o tracado em planta um tracado
esquematico, em caso de incompatibilidade no confronto da topografia, os esclarecimentos

e respetivos ajustes deverdo ser feitos em obra, na altura da sua implantacéo no terreno.

Relativamente aos tragados, equipamento e pormenores de execucado, deverao ser
seguidas todas as indicacGes fornecidas pela presente Memoria, 0 estipulado no
documento “CLAUSULAS TECNICAS - Distribuicdo de agua e drenagem de aguas
residuais” em anexo, bem como Pecas Desenhadas anexas.

Em toda a execucgdo serdo respeitadas as normas técnicas aplicaveis, devendo
todos os materiais a aplicar ser possuidores de certificado de homologacéo pelo L.N.E.C.,

e ser submetidos a aprovacgéao prévia pela fiscalizacao.

De forma a garantir a seguranca da populacdo durante a execucdo da obra, o
Dono de Obra podera julgar necessario realizar formas alternativas de circulagdo do
transito, sendo da responsabilidade do Empreiteiro a colocacdo de sinalizacdo adequada,

bem como seméforos para comando do transito.
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Em tudo o omisso ou ndo especificado na presente Memoéria Descritiva e
Justificativa, devera ser- respeitada toda a legislacdo e regulamentacdo em vigor, bem

como as demais indicac¢tes da fiscalizacéo.

Mira, dezembro de 2021

O técnico,

Rui Manuel Reixa da Cruz Silva
(Eng.° Civil)
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