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1 – INTRODUÇÃO 

O presente projeto contempla a execução de rede pública de coletores de recolha 

de águas pluviais da ampliação da Zona Industrial do Montalvo. 

O sistema de drenagem de águas pluviais será constituído por uma rede de coletores a 

implantar no eixo da via e sumidouros posicionados no limite do pavimento com o passeio 

e estacionamentos, sendo as inclinações do pavimento adaptadas a esta solução.  

Os sumidouros serão ligados em manilhas de betão, através de um ramal, às caixas de 

visita do coletor principal. Serão ainda construídas câmaras de visita em betão, com juntas 

secas envolvidas em geotêxtil.  

A recolha das águas pluviais da Zona Industrial está dividida em dois setores. A maior parte 

da área da expansão industrial, correspondente a uma impermeabilização de 215.585m2, 

será drenada para norte, sendo as águas encaminhadas para um lago de amortecimento, 

situado imediatamente a norte do Loteamento N1 ZI Montalvo, do qual também recebe as 

águas pluviais. 

A restante área, correspondendo a uma impermeabilização de 34.947 m2, será drenada 

para sul, para uma vala existente na Rua da Fonte.  

O projeto contempla ainda: 

• Limpeza, desobstrução e regularização dos leitos e margens de valas e linhas de 

água, na qual deverá ser feita com a periodicidade adequada. 

• Remodelação de uma passagem hidráulica para a colocação de 2 manilhas de betão 

de Ø500mm e de um encanamento na rua da Fonte para manilhas de betão de 

Ø500mm, que constituem estrangulamentos ao escoamento da vala recetora das 

águas pluviais do setor sul. 

• Remodelação de duas passagens hidráulicas na rua de Montalvo, que constituem 

estrangulamentos ao escoamento das duas linhas de águas recetoras das águas 

pluviais do setor norte, substituindo das 2 manilhas existentes por uma box de betão 

com 1000x500mm. 

 

2 – DESCRIÇÃO DA REDE 

2.1 – Caracterização Geral 
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Este projeto prevê a execução de cerca de 1.078m de coletores de pluviais, 37 

caixas de visita nos coletores principais, localizados no eixo da via. 

Os principais órgãos de drenagem dos arruamentos são sumidouros que descarregam em 

caixas de visita. Os sumidouros serão responsáveis pela drenagem superficial da faixa de 

rodagem e serão localizados ao longo das vias, com espaçamento máximo de 25m, com 

0.30x0.60m e grelha em ferro.fundido.  

A drenagem transversal da via, em linha reta será com duas pendentes com uma inclinação 

constante de 2,5%, e em curva terá uma sobre-elevação de 4%. 

 

3 – ELEMENTOS DE BASE 

 
A definição correta dos limites da bacia hidrográfica e das sub-bacias que a 

compõem, a definição do período de retorno, dos coeficientes de escoamento e dos tempos 

de concentração, bem como o conhecimento do regime pluviométrico são os elementos de 

base a considerar em projetos de drenagem de águas pluviais. 

3.1 – Base de Trabalho das plantas e dos perfis do terreno 

A partir das plantas topográficas do local, foi feito o traçado da rede de drenagem 

em planta e obtido os perfis longitudinais do terreno. 

No traçado em perfil longitudinal, a escala horizontal é a mesma da planta topográfica, sendo 

a escala vertical sobrelevada 10 vezes. 

3.2 – Bacias de drenagem 

As bacias de drenagem consideradas representam a área de influência de cada 

órgão a dimensionar. 

3.3 – Período de retorno 

O período de retorno corresponde ao intervalo de tempo médio associado à 

ocorrência de precipitação de intensidade média superior ao valor para o qual a rede é 

dimensionada. O DR 23/95 refere, no seu art.º 130.º, que os períodos de retorno mais 

frequentemente utilizáveis são de cinco ou dez anos. No caso presente optou-se por um 

período de retorno de cinco anos. 

3.4 – Regime pluviométrico 
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Na avaliação da intensidade de precipitação foi adotado o valor recomendado no 

Decreto Regulamentar nº 23/95, em que este parâmetro é dado pela seguinte equação: 

𝐼 = 𝑎𝑡2 

Para um tempo de retorno de 5 anos (a = 259.26 e b = -0.562) e uma duração da chuvada 

(t) de 15 minutos a intensidade de precipitação (I) resultante é de 56.59 mm/h. 

3.5 – Coeficientes de escoamento 

Foram adotados os seguintes coeficientes de escoamento para uma zona industrial: 0.50. 

3.6 – Caudais de cálculo 

Os caudais de cálculo dos órgãos a dimensionar foram determinados com recurso ao 

Método Racional, cuja expressão é: 

𝑄 =  𝐶 . 𝐼 . 𝐴 

em que: 

Q - caudal de cálculo em l/min 

I - Intensidade da precipitação em l/min.m2, 

A - Àrea a drenar em projeção horizontal, em m2, 

C - Coeficiente de escoamento. 

 

4 – CRITÉRIOS DO DIMENSIONAMENTO E SUA VERIFICAÇÃO 

4.1. Critérios gerais  

No dimensionamento das condutas foi tido em conta a imposição dos art.º 134º e 135º do 

DR 23/95 que limita o diâmetro mínimo dos coletores a 200mm. Os coletores serão 

materializados em manilhas de betão, as câmaras de visita e os sumidouros serão em betão 

pré-fabricado. Foram verificadas as condições de dimensionamento hidráulico-sanitário 

estabelecidas no DR 23/95, nomeadamente através do seu art.º 133º. 

 

4.2. Modelo de cálculo 

Para verificação das condições de dimensionamento, foi utilizada a fórmula de 

MANNING-STRICKLER, 
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𝑄 =  𝐾𝑠 𝑆 𝑅2/3 𝑖1/2 

em que Q, R, S e i representam, respetivamente, o caudal, a área da secção do escoamento, 

o raio hidráulico e a inclinação do coletor (suposta igual à linha de energia), enquanto que 

Ks traduz a rugosidade das paredes (para manilhas de betão, Ks = 75 m1/3/s). 

4.3. Altura máxima de lâmina líquida 

A altura máxima da secção de escoamento foi considerada como podendo atingir a 

secção cheia, conforme permitido pelo regulamento. 

4.4. Inclinação dos coletores 

Foram utilizados os valores constantes do DR 23/95 para limites inferiores e 

superiores das inclinações permitidas aos coletores. 

De acordo com o seu art.º 133º, a inclinação mínima a adotar para coletores é 0,3% e a 

máxima 15%. No presente projeto chegou-se ao valor mínimo 0,5%. A inclinação máxima 

regulamentar nunca foi excedida. 

5. ELEMENTOS ACESSÓRIOS 

5.1. Câmaras de visita 

As câmaras de visita têm por finalidade permitir o acesso aos coletores para 

execução das operações de conservação. 

Serão instaladas em todas as mudanças de direção, de inclinação ou diâmetro dos 

coletores, nas junções, nas cabeceiras da rede e, em qualquer circunstância, com um 

espaçamento máximo de 60 metros. 

As características das câmaras de visita obedecerão às disposições das Normas 

Portuguesas NP-881, NP-882 e NP-883, podendo distinguir-se dois tipos: 

a) Tipo V: Câmara de visita em que o desnível entre o coletor afluente à maior cota e o 

coletor efluente não excede 0,50 m. 

b) Tipo Q: Câmara de ressalto, ou de queda, correspondendo a desníveis entre montante e 

jusante superiores a 0,50 m; a queda poderá ser guiada por um coletor vertical, ligado ao 

coletor afluente e de igual diâmetro ou pudera ser livre desde que se reforce a base da 

câmara de visita de modo a evitar-se a sua erosão. 



 
 

6 

 

As tampas serão em ferro fundido e obedecerão à Norma NP EN 124, para a classe D400 

e deverão ter a inscrição que vier a ser aprovada pelo Dono de Obra, do qual constará 

obrigatoriamente “CMM” e “ÁGUAS PLUVIAIS”. 

Serão utilizadas câmaras de visita de planta circular com diâmetros não inferiores a 1 m 

quando a profundidade da câmara é inferior a 2,5 m e com diâmetros mínimos de 1,25 m 

quando a profundidade for superior àquele valor, em conformidade com o disposto no art.º 

158.º do DR 23/95. 

O acesso a esta câmara é feito, através de uma “chaminé” constituída por uma cúpula e por 

anéis circulares pré-fabricados com 1m de diâmetro conforme indicado na NP-882. 

 

 

5.2. Caixas sumidouras  

A drenagem superficial, no geral as águas pluviais serão recolhidas por caixas de sarjeta de 

30x60, em betão, com fundo, pré-fabricadas. 

Para a rede de drenagem com coletores em manilhas de betão, as ligações são feitas às 

caixas de visita. 

Relativamente às grelhas sumidouras, estas serão em ferro fundido dútil, anti-roubo e anti-

derrapante, da classe D400. 

5.3. Ramais domiciliários  

Os ramais domiciliários serão realizados com tubagens em PPC com diâmetro mínimo 

160mm, ligados à caixa de visita, que ficará localizado na delimitação entre a rede pública 

e a rede privada. As restantes características destes ramais obedecerão ao disposto no DR 

23/95. 

5.4. Coletores  

A rede de coletores será construída em manilhas de betão, com juntas secas envolvidas em 

geotêxtil.  

5.5. Acessórios 
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Os acessórios são dispositivos a intercalar no sistema para facilitar as operações de limpeza 

e manutenção para evitar a passagem de determinadas matérias ou substâncias para o 

sistema. Nas peças desenhadas estão indicados os acessórios necessários ao bom 

funcionamento da rede. 

6 – DISPOSIÇÕES CONSTRUTIVAS 

A rede de drenagem de águas pluviais será executada em manilhas de betão com a 

exceção dos ramais domiciliários que serão em PPC, SN8. As câmaras de visita serão 

executadas com elementos pré-fabricados e em betão. As dimensões e características das 

valas, sarjetas sumidouras e câmaras de visita serão as indicadas nas peças desenhadas. 

Todos os materiais e processos de construção deverão obedecer à legislação em vigor e às 

especificações técnicas apresentadas em anexo. 

7 – CONSIDERAÇÔES FINAIS 

No presente projeto, foram observadas as demais regulamentações em vigor, 

nomeadamente, o Decreto Regulamentar nº23/95 de 23 de agosto (Regulamento Geral dos 

Sistemas Públicos e Prediais de Distribuição de Água e Drenagem de Águas Residuais). 

 

Mira, dezembro de 2021 

 

 

O técnico, 

 

 

 

 

_________________________________________ 

Rui Manuel Reixa da Cruz Silva  

(Eng.º Civil) 

 



X Y Z Comprimento
-49717.1 80655.18 52 24.9477877
-49706.7 80632.52 52.1 49.9602846
-49693.3 80584.4 52.44763 45.6849165
-49693.5 80538.71 52.76 49.9989488
-49693.5 80488.72 53.11 49.9989488
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-49693.5 80288.72 54.49 49.9989488
-49693.5 80238.72 54.84 49.9989488
-49693.5 80188.72 55.18 50.5251075
-49709.1 80140.69 57.96215 49.9798304
-49734.6 80097.67 57.5425 49.9878152
-49769.8 80062.15 54.26536 49.9976931
-49811.6 80034.79 55.93527 50.0033897
-49854.2 80008.65 56.013 49.969151
-49896.8 79982.55 56.54027 49.8892801
-49939.5 79956.74 53.94496 41.5604866
-49974.3 79934 56.35905 48.788559
-50013.2 79904.46 52.92 94265.79
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0
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Importar Cotas



Chuvadas FOLHA 1

202.72
-0.577

Troço Montante Jusante [m] [%]

7 8 7 24.95 Passagem Rua 52.10 52.00 0.40
8 9 8 49.96 Passagem 52.45 52.10 0.70
9 10 9 45.68 Passagem 52.76 52.45 0.68
10 11 10 50 Passagem 53.11 52.76 0.70
11 12 11 50 Passagem 53.45 53.11 0.68
12 13 12 50 Passagem 53.80 53.45 0.70
13 14 13 50 Passagem 54.14 53.80 0.68
14 15 14 50 Passagem 54.49 54.14 0.70
15 16 15 50 Passagem 54.84 54.49 0.70
16 17 16 50 Passagem 55.18 54.84 0.68
17 18 17 50.53 Passagem 57.96 55.18 5.50
18 19 18 49.98 Passagem 57.54 57.96 -0.84
19 20 19 49.99 Passagem 54.27 57.54 -6.54
20 21 20 50 Passagem 55.94 54.27 3.34
21 22 21 50 Passagem 56.01 55.94 0.14
22 23 22 49.97 Passagem 56.54 56.01 1.06
23 24 23 49.89 Passagem 53.94 56.54 -5.21
24 25 24 41.56 Passagem 56.36 53.94 5.82
25 26 25 48.79 Passagem 52.92 56.36 -7.05

Declive

Designação Montante Jusante

TROÇOS (jusante->montante)

   EXTREMOS Comprimento

Câmaras de 
Passagem

   ARRUAMENTOS

Cotas nos Extremos

TROÇOS



FOLHA 2
Tipo de Áreas Declive

Troço Acumulado Ocupação Troço Ponderado Cálculo Montante Jusante
20 [ha] [ha] Ci C CA [min] [min]
7 0.05 1.82 Industrial 0.50 0.50 0.91 iPlana 41.65 0.34
8 0.10 1.77 Industrial 0.50 0.50 0.89 iPlana 40.97 0.68
9 0.09 1.67 Industrial 0.50 0.50 0.84 iPlana 40.34 0.64
10 0.10 1.58 Industrial 0.50 0.50 0.79 iPlana 39.64 0.70
11 0.10 1.48 Industrial 0.50 0.50 0.74 iPlana 38.95 0.70
12 0.10 1.38 Industrial 0.50 0.50 0.69 iPlana 38.25 0.70
13 0.10 1.28 Industrial 0.50 0.50 0.64 iPlana 37.54 0.71
14 0.10 1.18 Industrial 0.50 0.50 0.59 iPlana 36.69 0.85
15 0.10 1.08 Industrial 0.50 0.50 0.54 iPlana 35.84 0.86
16 0.10 0.98 Industrial 0.50 0.50 0.49 iPlana 34.97 0.87
17 0.10 0.88 Industrial 0.50 0.50 0.44 iPlana 33.94 1.03
18 0.10 0.78 Industrial 0.50 0.50 0.39 iPlana 32.91 1.03
19 0.10 0.68 Industrial 0.50 0.50 0.34 iPlana 31.84 1.07
20 0.10 0.58 Industrial 0.50 0.50 0.29 iPlana 30.73 1.11
21 0.10 0.48 Industrial 0.50 0.50 0.24 iPlana 29.64 1.09
22 0.10 0.38 Industrial 0.50 0.50 0.19 iPlana 28.51 1.13
23 0.10 0.28 Industrial 0.50 0.50 0.14 iPlana 27.36 1.15
24 0.08 0.18 Industrial 0.50 0.50 0.09 iPlana 26.28 1.08
25 0.10 0.10 Industrial 0.50 0.50 0.05 iPlana 25.00 1.28

Largura de 
Influência

ÁREAS DRENANTES        CAUDAIS PLUVIAIS
Coef. Escoamento Tempo Concentração

terrenoZona



FOLHA 3 1
Escoamento no Acumulado de Projecto no 0.15

Utilizado Precipitação Específico Ramais Acumulado Troço Qg Qa Q Troço
[min] [mm/h] [l/s.ha] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s]

7 41.65 23.57 32.74 156.7 0.02 0.73 52.2 209.62 1.46 25.50
8 40.97 23.80 33.05 155.6 0.04 0.71 51.9 208.16 3.78 24.50
9 40.34 24.01 33.35 152.8 0.04 0.67 50.9 204.38 3.39

10 39.64 24.25 33.68 150.3 0.04 0.63 50.1 200.99 3.85
11 38.95 24.50 34.03 147.4 0.04 0.59 49.1 197.14 3.92
12 38.25 24.76 34.39 144.5 0.04 0.55 48.2 193.22 3.99
13 37.54 25.03 34.76 68.00 141.5 0.04 0.51 47.2 189.24 94.62
14 36.69 25.36 35.22 70.6 0.04 0.47 23.5 94.62 4.04
15 35.84 25.71 35.70 67.6 0.04 0.43 22.5 90.58 4.14
16 34.97 26.07 36.21 29.00 64.5 0.04 0.39 21.5 86.45 42.79
17 33.94 26.53 36.84 32.5 0.04 0.35 10.8 43.65 4.32
18 32.91 27.00 37.50 29.3 0.04 0.31 9.8 39.33 4.38
19 31.84 27.52 38.23 26.0 0.04 0.27 8.7 34.95 4.53
20 30.73 28.09 39.02 22.6 0.04 0.23 7.5 30.43 4.71
21 29.64 28.68 39.84 19.1 0.04 0.19 6.4 25.71 4.89
22 28.51 29.33 40.74 15.5 0.04 0.15 5.2 20.82 5.10
23 27.36 30.04 41.72 11.7 0.04 0.11 3.9 15.71 5.35
24 26.28 30.74 42.70 7.7 0.03 0.07 2.6 10.36 4.60
25 25.00 31.64 43.95 4.3 0.04 0.04 1.4 5.76 5.76

 CAUDAL 
IMPREVISTO

 CAUDAIS TOTAIS

TROÇO

CAUDAL PLUVIAL
Tempo de Concentração Coletores Secundários

Caudal Infiltração



FOLHA 4 0 0
Material Inclinação Caudal Altura Altura Poder 0.3

Corrugado J Secção Maxima Secção Caudal Cinética Secção Caudal Transporte

 TROÇO Interior         
[mm] [%] Cheia        

[l/s] [mm] Cheia           
[m/s]

Projeto           
[m/s]

(v2/2g)                             
[m/s]

Cheia           
[m]

Projeto           
[m] [N/m2]

7 527 0.40 275.0 383 1.26 1.22 76 132 158 6.31
8 527 0.40 275.0 383 1.26 1.22 76 132 158 6.31 10.24735
9 527 0.40 275.0 364 1.26 1.20 73 132 155 6.22
10 527 0.40 275.0 364 1.26 1.20 73 132 155 6.22
11 527 0.40 275.0 364 1.26 1.20 73 132 155 6.22
12 527 0.40 275.0 364 1.26 1.20 73 132 155 6.22 1.1979
13 527 0.40 275.0 351 1.26 1.17 70 132 153 6.14
14 418 0.40 148.3 268 1.08 0.98 49 105 120 4.79
15 418 0.40 148.3 263 1.08 0.97 48 105 119 4.75
16 418 0.40 148.3 258 1.08 0.96 47 105 118 4.71
17 263 0.40 43.1 239 0.79 0.82 34 66 78 3.11 h/D alto 21.75904
18 263 0.40 43.1 217 0.79 0.81 33 66 80 3.20
19 263 0.40 43.1 200 0.79 0.78 31 66 80 3.18
20 263 0.40 43.1 181 0.79 0.75 29 66 78 3.10
21 263 0.50 48.2 152 0.89 0.76 30 66 72 3.59
22 209 0.50 26.1 152 0.76 0.74 28 52 63 3.16
23 209 0.60 28.6 124 0.83 0.73 27 52 58 3.46
24 209 0.60 28.6 98 0.83 0.64 21 52 50 3.01
25 209 0.90 35.0 65 1.02 0.63 20 52 37 3.31

     COLETORES  CALCULOS HIDRAULICOS   AUTO-LIMPEZA

Observações
VELOCIDADES Raio Hidráulico
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FOLHA 5
Altura 
Linha Cotas 

 TROÇO Montante Jusante Energia Cx Visita No Montante Jusante Montante Jusante [m]
[m] [m] [m] Jusante Troço [m] [m] [m] [m] 7 50.77 7_i 0.05

51.60 51.5 0.46 0 0.1 50.82 50.72 1.28 1.28 8 51.141 50.723
8 51.80 51.60 0.46 0 0.2 51.04 50.84 1.41 1.26 9 51.341 50.845
9 51.98 51.80 0.44 0 0.2 51.23 51.04 1.53 1.41 10 51.546 51.045
10 52.18 51.98 0.44 0 0.2 51.43 51.23 1.68 1.53 11 51.746 51.228
11 52.38 52.18 0.44 0 0.2 51.63 51.43 1.82 1.68 12 51.946 51.428
12 52.58 52.38 0.44 0 0.2 51.84 51.64 1.96 1.81 13 52.146 51.643
13 52.78 52.58 0.42 0 0.2 52.15 51.95 1.99 1.85 14 52.20 14_i 0.05 52.361 51.947
14 52.98 52.78 0.32 0 0.2 52.46 52.26 2.03 1.88 15 52.665 52.262
15 53.18 52.98 0.31 0 0.2 52.67 52.47 2.17 2.02 16 52.871 52.468
16 53.38 53.18 0.31 0 0.2 52.90 52.70 2.28 2.14 17 53.90 17_i 1.00 53.077 52.7
17 53.58 53.38 0.27 0 0.2 53.28 53.08 4.68 2.10 18 53.311 53.078
18 53.78 53.58 0.25 0 0.2 53.50 53.30 4.04 4.66 19 53.534 53.3
19 53.98 53.78 0.23 0 0.2 53.72 53.52 0.55 4.02 20 53.754 53.52
20 54.18 53.98 0.21 0 0.2 53.95 53.75 1.99 0.52 21 53.974 53.748
21 54.43 54.18 0.18 0 0.3 54.20 53.95 1.81 1.99 22 54.252 53.951
22 54.68 54.43 0.18 0 0.2 54.50 54.25 2.04 1.76 23 54.505 54.255
23 54.98 54.68 0.15 0 0.3 54.83 54.53 -0.89 2.01 24 54.833 54.534
24 55.23 54.98 0.12 0 0.2 55.11 54.86 1.25 -0.92 25 55.113 54.864
25 55.67 55.23 0.09 0 0.4 55.59 55.15 -2.67 1.21 26 55.587 55.148

Coletores SecundáriosCOTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVAÇÕES

Cotas de Soleira Descidas                         
[mm] COTAS Profundidade à 

Soleira Caixa 
Visita Nome
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Nome 24 Nome

Montante Jusante Terreno JusanteComprimentoDiametro Ramais X Y Z Block Path/Name (if already exist in the drawing) Scale X Scale Y Scale Z Rotation Angle Layer Attribute
50.77 7_i 4

50.82 50.72 52 7 24.95 630 0 5 ######## 80655.18 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVis 7 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\[pluvialRua1.xlsm]importar
51.04 50.84 52.1 8 49.96 630 0 6 ######## 80632.52 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 8
51.23 51.04 52.45 9 45.68 630 0 7 ######## 80584.40 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 9
51.43 51.23 52.76 10 50 630 0 8 ######## 80538.71 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 10
51.63 51.43 53.11 11 50 630 0 9 ######## 80488.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 11
51.84 51.64 53.45 12 50 630 0 10 ######## 80438.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 12
52.15 51.95 53.8 13 50 630 52.2 14_i 11 ######## 80388.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 13
52.46 52.26 54.14 14 50 500 0 12 ######## 80338.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 14
52.67 52.47 54.49 15 50 500 0 13 ######## 80288.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 15
52.90 52.70 54.84 16 50 500 53.9 17_i 14 ######## 80238.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 16
53.28 53.08 55.18 17 50.53 315 0 15 ######## 80188.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 17
53.50 53.30 57.96 18 49.98 315 0 16 ######## 80140.69 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 18
53.72 53.52 57.54 19 49.99 315 0 17 ######## 80097.67 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 19
53.95 53.75 54.27 20 50 315 0 18 ######## 80062.15 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 20
54.20 53.95 55.94 21 50 315 0 19 ######## 80034.79 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 21
54.50 54.25 56.01 22 49.97 250 0 20 ######## 80008.65 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 22
54.83 54.53 56.54 23 49.89 250 0 21 ######## 79982.55 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 23
55.11 54.86 53.94 24 41.56 250 0 22 ######## 79956.74 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 24
55.59 55.15 56.36 25 48.79 250 0 23 ######## 79934.00 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 25
0.00 0.00 52.92 26 0 0 0 24 ######## 79904.46 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 26
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita

Soleira
inserir Blocks no Autocad



FOLHA 6
Ø Largura

Montante Jusante condutas noTroço Acumulado da Vala nº noTroço Acumulado noTroço Acumulado noTroço Acumulado
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m3] [m3] [m2] [m2]

7 1.28 1.28 0.53 24.95 911.30 1.77 19 0.28 11.94 0.37 12.37 44.04 2066.25 #VALOR!
8 1.41 1.26 0.53 49.96 886.35 1.75 18 0.41 11.67 0.48 11.99 87.36 2022.22 #VALOR!
9 1.53 1.41 0.53 45.68 836.39 1.86 17 0.53 11.26 0.58 11.52 85.13 1934.86 #VALOR!

10 1.68 1.53 0.53 50.00 790.71 1.96 16 0.68 10.73 0.69 10.94 98.23 1849.73 #VALOR!
11 1.82 1.68 0.53 50.00 740.71 2.09 15 0.82 10.05 0.80 10.25 104.39 1751.50 #VALOR!
12 1.96 1.81 0.53 50.00 690.71 2.19 14 0.96 9.22 0.91 9.44 109.67 1647.11 #VALOR!
13 1.99 1.85 0.53 50.00 640.71 2.23 13 0.99 8.27 0.94 8.54 111.68 1537.44 #VALOR!
14 2.03 1.88 0.42 50.00 590.71 2.20 12 1.03 7.27 0.96 7.60 110.04 1425.76 #VALOR!
15 2.17 2.02 0.42 50.00 540.71 2.33 11 1.17 6.25 1.08 6.63 116.45 1315.72 #VALOR!
16 2.28 2.14 0.42 50.00 490.71 2.44 10 1.28 5.07 1.16 5.56 121.85 1199.27 #VALOR!
17 4.68 2.10 0.26 50.53 440.71 2.32 9 3.68 3.79 3.05 4.39 117.46 1077.42 384.03 384.03 #VALOR!
18 4.04 4.66 0.26 49.98 390.18 5.33 8 3.04 0.11 2.54 1.35 266.56 959.96 #VALOR!
19 0.55 4.02 0.26 49.99 340.20 4.46 7 -0.45 -2.93 -0.20 -1.20 222.84 693.39 #VALOR!
20 1.99 0.52 0.26 50.00 290.21 1.12 6 0.99 -2.48 0.94 -1.00 55.98 470.56 #VALOR!
21 1.81 1.99 0.26 50.00 240.21 2.22 5 0.81 -3.47 0.79 -1.94 111.09 414.58 #VALOR!
22 2.04 1.76 0.21 49.97 190.21 1.99 4 1.04 -4.28 0.97 -2.73 99.45 303.49 #VALOR!
23 -0.89 2.01 0.21 49.89 140.24 2.21 3 -1.89 -5.31 -1.33 -3.70 110.27 204.05
24 1.25 -0.92 0.21 41.56 90.35 0.43 2 0.25 -3.42 0.35 -2.37 17.78 93.78 #VALOR!
25 -2.67 1.21 0.21 48.79 48.79 1.56 1 -3.67 -3.67 -2.72 -2.72 76.00 76.00

0.00 21.00
0.00 20.00
0.00 19.00
0.00 18.00
0.00 17.00
0.00 16.00
0.00 15.00
0.00 14.00
0.00 13.00
0.00 12.00
0.00 11.00
0.00 10.00
0.00 9.00
0.00 8.00
0.00 7.00
0.00 6.00
0.00 5.00
0.00 4.00
0.00 3.00
0.00 2.00
0.00 1.00

TROÇO

ESCAVAÇÃO EM ABERTURA DE VALAS CAIXAS DE VISITA Volume (+20cm de 
profundidade) PAVIMENTAÇÃO

Escavações Comprimento alturas s/troncocone



FOLHA 7
Empolamento 0.15

no 
Troço

Acumulado 
Total

no Troço qd 
prof>3m

p/ prof 
>3.0m

p/ prof 
<3.0m espesura Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado 200 250 315 400 500 630

[m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0.10 [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0 190 251 0 150 321
7 60.64 4540.49 0 1596.4 2944.1 4.40 206.63 4.62 208.97 56.02 4331.52 5.32 240.32 25
8 124.93 4479.85 0 1596.4 8.74 202.22 8.95 204.35 115.98 4275.50 10.30 235.00 50
9 133.55 4354.92 0 1596.4 8.51 193.49 8.73 195.40 124.82 4159.52 10.04 224.71 45.7

10 167.72 4221.37 0 1596.4 9.82 184.97 10.04 186.67 157.68 4034.70 11.55 214.67 50
11 193.38 4053.64 0 1596.4 10.44 175.15 10.66 176.63 182.72 3877.02 12.26 203.12 50
12 217.34 3860.26 0 1596.4 10.97 164.71 11.18 165.97 206.15 3694.29 12.86 190.86 50
13 225.97 3642.93 0 1596.4 11.17 153.74 11.39 154.78 214.58 3488.14 13.09 178.00 50
14 225.95 3416.96 0 1596.4 11.00 142.58 11.14 143.40 214.80 3273.56 12.81 164.91 50
15 255.85 3191.01 0 1596.4 11.64 131.57 11.78 132.26 244.07 3058.76 13.55 152.09 50
16 281.48 2935.16 0 1596.4 12.18 119.93 12.32 120.47 269.16 2814.69 14.17 138.54 50
17 410.09 2653.68 410.087253 1596.4 11.75 107.74 11.80 108.15 398.29 2545.53 13.57 124.37 50.5 100.51
18 1186.28 2243.59 1186.28196 1186.3 26.66 96.00 26.71 96.35 1159.57 2147.24 30.72 110.80 50
19 531.48 1057.31 0 0.0 22.28 69.34 22.34 69.64 509.14 987.67 25.69 80.09 50
20 75.94 525.83 0 0.0 5.60 47.06 5.65 47.30 70.28 478.53 6.50 54.40 50
21 222.08 449.90 0 0.0 11.11 41.46 11.16 41.65 210.92 408.25 12.84 47.90 50
22 198.42 227.81 0 0.0 9.94 30.35 9.98 30.49 188.44 197.32 11.48 35.06 50
23 72.41 29.39 0 0.0 11.03 20.40 11.06 20.51 61.35 8.88 12.72 23.58 49.9
24 4.65 -43.02 0 0.0 1.78 9.38 1.81 9.45 2.83 -52.47 2.08 10.86 41.6
25 -47.67 -47.67 0 0.0 7.60 7.60 7.63 7.63 -55.30 -55.30 8.78 8.78 48.8

TROÇO

Coletor
TOTAL

Escavação Aterro Transporte a vazadouro
Volume (+10cm de profundidade) Areia p/ fundo de caixa Volume  areia+conduta TOTAL Ø



Troço Compriment
o

Escavação 
prof<3m

Escavação 
prof>3m

Altura 
Tronco-
cónica

Pavimentaç
ão

Fundo 
Caixa

Vol Areia + 
conduta Vazadouro Aterro CV Tubo 

200
Tubo 
250

Tubo 
315

Tubo 
400

Tubo 
500

Tubo 
630

Cota 
Jusante

Caudal 
Jusante

7 911.30 2944.12 1596.37 11.94 2066.25 206.63 240.32 4331.52 19 0 190.21 250.5 0 150 320.59 51.50 209.62



X Y Z Comprimento
-50416.2 79648.82 49.30986 21.3026192 -50412.1 79651.28 49.38986
-50396.1 79655.87 49.46331 51.7688549 -50396.5 79657.27 49.54331 -49807.1 80886.74 48.46209

-50345 79664.22 49.81855 49.8732004 -50346.2 79664.35 49.89855
-50304.3 79693.06 50.1738 49.9457986 -50313.7 79688 50.2538
-50261.7 79719.18 50.52904 49.9394161 -50262.8 79718.72 50.60904
-50226.6 79754.75 50.88428 50.2014087 -50227.8 79754.28 50.96428
-50192.3 79791.35 51.23952 49.0444235 -50193.8 79790.91 51.31952
-50154.8 79822.93 51.59477 50.5221255 -50153.5 79820.33 51.67477
-50111.8 79849.54 51.92 50.0243204 -50108.8 79842.85 52
-50069.2 79875.74 52.30525 49.9836676 -50063.6 79864.4 52.38525
-50026.6 79901.93 52.66049 49.8367971 -50018.4 79886.89 52.74049
-49984.2 79928.05 53.01573 49.8883655 -49979 79917.98 53.09573
-49941.7 79954.18 53.37098 50.1230889 -49948.4 79957.1 53.45098

-49899 79980.45 53.72622 50.0501014 -49921.7 79998.32 53.80622
-49856.4 80006.67 54.08146 50.0210261 -49894.7 80040.39 54.16146
-49813.8 80032.88 54.43375 27.8065853 -49867.6 80082.46 54.51375
-49790.2 80047.61 54.72513 94269.1915 -49852.4 80107.01 54.80513

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0

Importar Cotas



Chuvadas TROÇOS (jusante->montante) Camaras de    ARRUAMENTOS        FOLHA 1
311.11    EXTREMOS Comprimento Passagem Cotas nos ExtremosDeclive
-0.562 Designação

Troço Montante Jusante m Montante Jusante %
27 28 27 21.3 Passagem Rua 49.46 49.31 0.70
28 29 28 51.77 Passagem 49.82 49.46 0.70
29 30 29 49.87 Passagem 50.17 49.82 0.70
30 31 30 49.95 Passagem 50.53 50.17 0.72
31 32 31 49.94 Passagem 50.88 50.53 0.70
32 33 32 50.2 Passagem 51.24 50.88 0.72
33 34 33 49.04 Passagem 51.59 51.24 0.71
34 35 34 50.52 Passagem 51.92 51.59 0.65
35 36 35 50.02 Passagem 52.31 51.92 0.78
36 37 36 49.98 Passagem 52.66 52.31 0.70
37 38 37 49.84 Passagem 53.02 52.66 0.72
38 39 38 49.89 Passagem 53.37 53.02 0.70
39 40 39 50.12 Passagem 53.73 53.37 0.72
40 41 40 50.05 Passagem 54.08 53.73 0.70
41 42 41 50.02 Passagem 54.43 54.08 0.70
42 43 42 27.81 Passagem 54.73 54.43 1.08

TROÇOS



Largura de FOLHA 2        CAUDAIS PLUVIAIS
Influencia AREAS DRENANTESTipo de Coef. Escoamento Areas declive TempConcentração

25 Troço Acumul. OcupaçãoTroço Ponderado Calculo terreno MontanteJusante
ha ha Ci C CA min min

27 0.05 1.88 Industrial 0.50 0.50 0.94 iPlana 36.54 0.30
28 0.13 1.82 Industrial 0.50 0.50 0.91 iPlana 35.89 0.65
29 0.12 1.69 Industrial 0.50 0.50 0.85 iPlana 35.25 0.64
30 0.12 1.57 Industrial 0.50 0.50 0.78 iPlana 34.57 0.68
31 0.12 1.44 Industrial 0.50 0.50 0.72 iPlana 33.90 0.66
32 0.13 1.32 Industrial 0.50 0.50 0.66 iPlana 33.21 0.69
33 0.12 1.19 Industrial 0.50 0.50 0.60 iPlana 32.52 0.69
34 0.13 1.07 Industrial 0.50 0.50 0.54 iPlana 31.79 0.73
35 0.13 0.94 Industrial 0.50 0.50 0.47 iPlana 31.09 0.70
36 0.12 0.82 Industrial 0.50 0.50 0.41 iPlana 30.33 0.76
37 0.12 0.69 Industrial 0.50 0.50 0.35 iPlana 29.50 0.83
38 0.12 0.57 Industrial 0.50 0.50 0.28 iPlana 28.67 0.83
39 0.13 0.45 Industrial 0.50 0.50 0.22 iPlana 27.81 0.86
40 0.13 0.32 Industrial 0.50 0.50 0.16 iPlana 26.81 1.00
41 0.13 0.19 Industrial 0.50 0.50 0.10 iPlana 25.75 1.06
42 0.07 0.07 Industrial 0.50 0.50 0.03 iPlana 25.00 0.75

Zona



Folha3 3 Caudal Pluvial Caudal Infiltração Caudal  CAUDAIS TOTAIS 1
Tempos de ConcentraçãoEscoamento Caudal Pluvial No Acumulado Imprevisto De Projecto No 0.15

 Troço Utilizado Precipitação Especifico Ramais Total Troço Qg Qa Q Troço
min mm/h l/s.ha l/s l/s l/s l/s l/s l/s l/s

27 36.54 41.18 57.19 107.3 0.02 0.60 35.8 143.63 2.66
28 35.89 41.59 57.77 105.3 0.04 0.58 35.1 140.97 8.68
29 35.25 42.02 58.36 98.8 0.04 0.54 32.9 132.29 8.40
30 34.57 42.48 59.00 92.5 0.04 0.50 30.8 123.89 8.62
31 33.90 42.95 59.65 86.1 0.04 0.46 28.7 115.27 8.75
32 33.21 43.45 60.34 79.6 0.04 0.42 26.5 106.52 9.00
33 32.52 43.96 61.06 72.9 0.04 0.38 24.3 97.53 8.90
34 31.79 44.53 61.84 66.2 0.04 0.34 22.1 88.62 9.48
35 31.09 45.09 62.62 59.1 0.04 0.30 19.7 79.15 9.52
36 30.33 45.72 63.50 52.0 0.04 0.26 17.3 69.63 9.69
37 29.50 46.44 64.50 44.8 0.04 0.22 14.9 59.93 9.96
38 28.67 47.19 65.54 37.3 0.04 0.18 12.4 49.97 10.27
39 27.81 48.01 66.68 29.7 0.04 0.14 9.9 39.70 10.59
40 26.81 49.01 68.06 21.8 0.04 0.10 7.3 29.12 10.99
41 25.75 50.13 69.62 13.5 0.04 0.06 4.5 18.12 11.54
42 25.00 50.96 70.78 4.9 0.02 0.02 1.6 6.58 6.58

b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b



FOLHA 4      COLECTORES  CALCULOS HIDRAULICOS   AUTO-LIMPEZA 0 0
Material Diametro INCLIN CAUDAL ALTUR. VELOCIDADES Altura RAIOS HIDR. Poder Observações 0.3

Corrugado Interior J S.CHEIA MAX Secção Caudal Cinet. Secção Caudal Transporte
 TROÇO mm % l/s mm Cheia Projecto v2/2g Cheia Projecto N/m2

27 418 0.5 161.5 340 1.18 1.19 72 105 127 6.35
28 418 0.7 191.0 288 1.39 1.32 89 105 123 8.63 10.24735
29 418 0.7 191.0 278 1.39 1.29 86 105 122 8.52
30 418 0.6 176.9 288 1.29 1.22 76 105 123 7.40
31 418 0.7 191.0 263 1.39 1.25 80 105 119 8.31
32 418 0.7 191.0 247 1.39 1.21 75 105 115 8.08 1.2112
33 418 0.7 191.0 237 1.39 1.18 71 105 113 7.89

34 418 0.7 191.0 225 1.39 1.16 68 105 109 7.66
35 335 0.8 113.2 223 1.28 1.19 73 84 98 7.81
36 335 0.7 105.9 215 1.20 1.09 61 84 96 6.72
37 335 0.6 98.0 211 1.11 1.00 51 84 95 5.71 21.75904
38 335 0.7 105.9 181 1.20 1.00 51 84 88 6.14
39 263 0.7 55.5 181 1.02 0.97 48 66 78 5.43
40 263 0.6 51.4 159 0.95 0.83 35 66 73 4.40
41 209 0.70 30.1 132 0.88 0.79 32 52 59 4.15
42 209 0.80 32.2 73 0.94 0.62 20 52 40 3.21
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FOLHA 5 COTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVAÇÕES
Altura Descidas [mm]     COTAS Caixa Cotas Nome

 TROÇO Montante Jusante l.energia C.V. no Montante Jusante Montante Jusante Visita m
m m m Jusante Troço m m m m 27

27 48.63 48.52 0.41 0 0.1 48.21 48.11 1.25 1.20 28 48.215 48.108
28 48.99 48.63 0.38 0 0.4 48.61 48.25 1.21 1.21 29 48.611 48.249
29 49.34 48.99 0.36 0 0.3 48.97 48.62 1.20 1.20 30 48.974 48.624
30 49.64 49.34 0.36 0 0.3 49.27 48.97 1.26 1.20 31 49.273 48.973
31 49.99 49.64 0.34 0 0.3 49.64 49.29 1.24 1.24 32 49.644 49.294
32 50.34 49.99 0.32 0 0.4 50.02 49.66 1.22 1.22 33 50.016 49.665
33 50.68 50.34 0.31 0 0.3 50.37 50.03 1.22 1.21 34 50.374 50.031
34 51.04 50.68 0.29 0 0.4 50.74 50.39 1.18 1.20 35 50.742 50.386
35 51.44 51.04 0.30 0 0.4 51.14 50.74 1.17 1.18 36 51.14 50.74
36 51.79 51.44 0.28 0 0.3 51.51 51.16 1.15 1.15 37 51.51 51.16
37 52.08 51.79 0.26 0 0.3 51.82 51.52 1.20 1.14 38 51.822 51.523
38 52.43 52.08 0.23 0 0.3 52.20 51.85 1.17 1.17 39 52.203 51.853
39 52.78 52.43 0.23 0 0.4 52.56 52.20 1.17 1.17 40 52.555 52.204
40 53.09 52.78 0.19 0 0.3 52.89 52.59 1.19 1.14 41 52.891 52.59
41 53.44 53.09 0.16 0 0.4 53.27 52.92 1.16 1.16 42 53.272 52.922
42 53.66 53.44 0.09 0 0.2 53.57 53.34 1.16 1.09 43 53.566 53.343

Coletors Secundarios
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exportar para AutoCAD nºlinhas Caixas de Visita
Nome 21 Nome

Montante Jusante Terreno JusanteComprimentoDiametro Ramais X Y Z Block Path/Name (if already exist in the drawing) Scale X Scale Y Scale Z Rotation Angle Layer Attribute
0 4

48.21 48.11 49.31 27 21.3 500 0 5 ######## 79648.82 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVis 27 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\[pluvial1_2 27i.xlsm]CAUDAIS
48.61 48.25 49.46 28 51.77 500 0 6 ######## 79655.87 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 28
48.97 48.62 49.82 29 49.87 500 0 7 ######## 79664.22 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 29
49.27 48.97 50.17 30 49.95 500 0 8 ######## 79693.06 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 30
49.64 49.29 50.53 31 49.94 500 0 9 ######## 79719.18 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 31
50.02 49.66 50.88 32 50.2 500 0 10 ######## 79754.75 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 32
50.37 50.03 51.24 33 49.04 500 0 11 ######## 79791.35 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 33
50.74 50.39 51.59 34 50.52 500 0 12 ######## 79822.93 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 34
51.14 50.74 51.92 35 50.02 400 0 13 ######## 79849.54 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 35
51.51 51.16 52.31 36 49.98 400 0 14 ######## 79875.74 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 36
51.82 51.52 52.66 37 49.84 400 0 15 ######## 79901.93 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 37
52.20 51.85 53.02 38 49.89 400 0 16 ######## 79928.05 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 38
52.56 52.20 53.37 39 50.12 315 0 17 ######## 79954.18 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 39
52.89 52.59 53.73 40 50.05 315 0 18 ######## 79980.45 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 40
53.27 52.92 54.08 41 50.02 250 0 19 ######## 80006.67 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 41
53.57 53.34 54.43 42 27.81 250 0 20 ######## 80032.88 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 42
0.00 0.00 54.73 43 0 0 0 21 ######## 80047.61 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 43
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0

Soleira
inserir Blocks no Autocad



FOLHA 6
Ø Largura

Montante Jusante condutas noTroçoAcumuladoda Vala nº noTroçoAcumuladonoTroço Acumulado noTroço Acumulado D400 D500
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m3] [m3] [m2] [m2] 50.02 0

27 1.25 1.20 0.42 21.30 750.32 0.95 16 0.25 3.14 0.35 4.98 20.33 680.04 0 0 40.00
28 1.21 1.21 0.42 51.77 729.02 0.96 15 0.21 2.89 0.32 4.63 49.77 659.72 0 0 39.00
29 1.20 1.20 0.42 49.87 677.25 0.95 14 0.20 2.68 0.31 4.31 47.38 609.95 0 0 38.00
30 1.26 1.20 0.42 49.95 627.38 0.95 13 0.26 2.49 0.36 3.99 47.49 562.57 0 0 37.00
31 1.24 1.24 0.42 49.94 577.43 0.98 12 0.24 2.23 0.34 3.64 48.92 515.08 0 0 36.00
32 1.22 1.22 0.42 50.20 527.49 0.96 11 0.22 1.99 0.33 3.29 48.40 466.16 0 0 35.00
33 1.22 1.21 0.42 49.04 477.29 0.96 10 0.22 1.77 0.33 2.96 47.08 417.76 0 0 34.00
34 1.18 1.20 0.42 50.52 428.25 0.96 9 0.18 1.55 0.30 2.63 48.29 370.69 0 0 33.00
35 1.17 1.18 0.34 50.02 377.73 0.90 8 0.17 1.37 0.29 2.33 44.87 322.39 50.02 0 32.00
36 1.15 1.15 0.34 49.98 327.71 0.87 7 0.15 1.20 0.28 2.04 43.73 277.53 31.00
37 1.20 1.14 0.34 49.84 277.73 0.86 6 0.20 1.05 0.31 1.77 43.11 233.80 30.00
38 1.17 1.17 0.34 49.89 227.89 0.89 5 0.17 0.85 0.29 1.46 44.25 190.69 29.00
39 1.17 1.17 0.26 50.12 178.00 0.85 4 0.17 0.69 0.29 1.17 42.61 146.44 28.00
40 1.19 1.14 0.26 50.05 127.88 0.83 3 0.19 0.51 0.31 0.87 41.61 103.82 27.00
41 1.16 1.16 0.21 50.02 77.83 0.82 2 0.16 0.32 0.28 0.57 40.91 62.22 26.00
42 1.16 1.09 0.21 27.81 27.81 0.77 1 0.16 0.16 0.29 0.29 21.30 21.30 25.00

0.00 24.00
0.00 23.00
0.00 22.00
0.00 21.00
0.00 20.00
0.00 19.00
0.00 18.00
0.00 17.00
0.00 16.00
0.00 15.00
0.00 14.00
0.00 13.00
0.00 12.00
0.00 11.00
0.00 10.00
0.00 9.00
0.00 8.00
0.00 7.00
0.00 6.00
0.00 5.00
0.00 4.00
0.00 3.00
0.00 2.00
0.00 1.00

TROÇO

ESCAVAÇÃO EM ABERTURA DE VALAS CAIXAS DE VISITA Volume (+20cm de 
profundidade) PAVIMENTAÇÃO

Escavações Comprimento alturas 
s/troncocone



FOLHA 7
Empolamento 0.15

no Troço Acumulado 
Total

no Troço qd 
prof>3m

p/ prof 
>3.0m

p/ prof 
<3.0m espesura Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado 200 250 315 400 500 630

[m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0.10 [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0 77.83 100.17 199.73 372.59 0
27 15.73 502.86 0 0.0 502.9 2.03 68.00 2.17 69.63 13.56 433.22 2.50 80.08 21.3
28 37.82 487.13 0 0.0 4.98 65.97 5.11 67.46 32.71 419.67 5.88 77.58 51.77
29 35.37 449.31 0 0.0 4.74 61.00 4.88 62.35 30.49 386.96 5.61 71.70 49.87
30 36.90 413.94 0 0.0 4.75 56.26 4.89 57.47 32.02 356.47 5.62 66.09 49.95
31 38.45 377.04 0 0.0 4.89 51.51 5.03 52.59 33.42 324.45 5.78 60.47 49.94
32 37.24 338.59 0 0.0 4.84 46.62 4.98 47.56 32.26 291.03 5.72 54.69 50.2
33 35.91 301.35 0 0.0 4.71 41.78 4.84 42.58 31.06 258.77 5.57 48.97 49.04
34 35.84 265.45 0 0.0 4.83 37.07 4.97 37.74 30.87 227.71 5.71 43.40 50.52
35 32.54 229.61 0 0.0 4.49 32.24 4.57 32.77 27.96 196.84 5.26 37.68 50.02
36 30.63 197.07 0 0.0 4.37 27.75 4.46 28.19 26.17 168.88 5.13 32.42 49.98
37 30.91 166.44 0 0.0 4.31 23.38 4.40 23.73 26.51 142.71 5.06 27.29 49.84
38 31.73 135.53 0 0.0 4.42 19.07 4.51 19.33 27.21 116.20 5.19 22.23 49.89
39 30.69 103.81 0 0.0 4.26 14.64 4.32 14.82 26.38 88.98 4.96 17.04 50.12
40 29.73 73.11 0 0.0 4.16 10.38 4.22 10.51 25.52 62.61 4.85 12.08 50.05
41 28.98 43.38 0 0.0 4.09 6.22 4.13 6.29 24.86 37.09 4.74 7.23 50.02
42 14.40 14.40 0 0.0 2.13 2.13 2.16 2.16 12.23 12.23 2.49 2.49 27.81

TROÇO

Escavação Aterro Transporte a vazadouro Coletor
Volume (+10cm de profundidade) TOTAL Areia p/ fundo de caixa Volume  areia+conduta TOTAL Ø



X Y Z Comprimento
-49693.5 80338.72 55.11 49.8893436
-49743.4 80338.66 55.94625 49.6381711

-49793 80338.6 55.60563 46.6567226
-49839.7 80338.54 55.54248 31.042031
-49870.7 80338.5 55.21607 49.9786659
-49920.7 80338.47 54.73365 49.4138412
-49968.2 80351.89 54.0196 94621.6179

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0

Importar Cotas



Chuvadas FOLHA 1

202.72
-0.577

Troço Montante Jusante [m] [%]

14.01 14.01 14 49.89 Passagem Rua 55.95 55.11 1.68
14.02 14.02 14.01 49.64 Passagem 55.61 55.95 -0.68
14.03 14.03 14.02 46.66 Passagem 55.54 55.61 -0.15
14.04 14.04 14.03 31.04 Passagem 55.22 55.54 -1.03
14.05 14.05 14.04 49.98 Passagem 54.73 55.22 -0.98
14.06 14.06 14.05 49.41 Passagem 54.02 54.73 -1.44

Declive

Designação Montante Jusante

TROÇOS (jusante->montante)

   EXTREMOS Comprimento

Câmaras de 
Passagem

   ARRUAMENTOS

Cotas nos Extremos

TROÇOS



FOLHA 2
Tipo de Áreas Declive

Troço Acumulado Ocupação Troço Ponderado Cálculo Montante Jusante
40 [ha] [ha] Ci C CA [min] [min]

14.01 0.20 1.11 Industrial 0.50 0.50 0.55 iPlana 29.99 0.94
14.02 0.20 0.91 Industrial 0.50 0.50 0.45 iPlana 29.00 1.00
14.03 0.19 0.71 Industrial 0.50 0.50 0.35 iPlana 28.04 0.96
14.04 0.12 0.52 Industrial 0.50 0.50 0.26 iPlana 27.33 0.70
14.05 0.20 0.40 Industrial 0.50 0.50 0.20 iPlana 26.25 1.08
14.06 0.20 0.20 Industrial 0.50 0.50 0.10 iPlana 25.00 1.25

Industrial 0.50 iPlana

Largura de 
Influência

ÁREAS DRENANTES        CAUDAIS PLUVIAIS
Coef. Escoamento Tempo Concentração

terrenoZona



FOLHA 3 1
Escoamento no Acumulado de Projecto no 0.15

Utilizado Precipitação Específico Ramais Acumulado Troço Qg Qa Q Troço
[min] [mm/h] [l/s.ha] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s]

14.01 29.99 28.49 39.57 43.8 0.04 0.22 14.6 58.59 9.62
14.02 29.00 29.05 40.35 36.6 0.04 0.18 12.2 48.97 9.97
14.03 28.04 29.62 41.14 29.1 0.04 0.14 9.7 39.00 9.85
14.04 27.33 30.05 41.74 21.8 0.02 0.10 7.3 29.14 6.41
14.05 26.25 30.76 42.73 17.0 0.04 0.08 5.7 22.73 11.11
14.06 25.00 31.64 43.95 8.7 0.04 0.04 2.9 11.62 11.62

 CAUDAL 
IMPREVISTO

 CAUDAIS TOTAIS

TROÇO

CAUDAL PLUVIAL
Tempo de Concentração Coletores Secundários

Caudal Infiltração



FOLHA 4 0 0
Material Inclinação Caudal Altura Altura Poder 0.3

Corrugado J Secção Maxima Secção Caudal Cinética Secção Caudal Transporte

 TROÇO Interior         
[mm] [%] Cheia        

[l/s] [mm] Cheia           
[m/s]

Projeto           
[m/s]

(v2/2g)                             
[m/s]

Cheia           
[m]

Projeto           
[m] [N/m2]

14.01 335 0.40 82.2 231 0.93 0.89 40 84 99 3.95
14.02 335 0.40 82.2 207 0.93 0.83 35 84 95 3.81 10.24735
14.03 263 0.40 43.1 217 0.79 0.81 33 66 80 3.20
14.04 263 0.40 43.1 175 0.79 0.74 28 66 77 3.06
14.05 209 0.50 26.1 167 0.76 0.77 30 52 64 3.18
14.06 209 0.60 28.6 104 0.83 0.66 22 52 52 3.13 0.6585

21.75904

     COLETORES  CALCULOS HIDRAULICOS   AUTO-LIMPEZA

Observações
VELOCIDADES Raio Hidráulico
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Diâmetro



FOLHA 5
Altura 
Linha Cotas 

 TROÇO Montante Jusante Energia Cx Visita No Montante Jusante Montante Jusante [m]
[m] [m] [m] Jusante Troço [m] [m] [m] [m] 14 52.93 14_i 0.00

53.50 53.301 0.27 0 0.2 53.13 52.93 2.82 2.18 14.01 53.23 52.933
14.02 53.70 53.50 0.24 0 0.2 53.33 53.13 2.28 2.82 14.02 53.457 53.133
14.03 53.89 53.70 0.25 0 0.2 53.63 53.44 1.91 2.17 14.03 53.635 53.442
14.04 54.01 53.89 0.20 0 0.1 53.76 53.63 1.46 1.91 14.04 53.807 53.635
14.05 54.26 54.01 0.20 0 0.2 54.06 53.81 0.67 1.41 14.05 54.063 53.813
14.06 54.56 54.26 0.13 0 0.3 54.43 54.13 -0.41 0.60 14.06 55.89 14.06_i 1.46 54.43 54.134

Coletores SecundáriosCOTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVAÇÕES

Cotas de Soleira Descidas                         
[mm] COTAS Profundidade à 

Soleira Caixa 
Visita Nome
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exportar para AutoCAD nºlinhas Caixas de Visita
Nome 11 Nome

Montante Jusante Terreno JusanteComprimentoDiametro Ramais X Y Z Block Path/Name (if already exist in the drawing) Scale X Scale Y Scale Z Rotation Angle Layer Attribute
52.93 14_i 4

53.13 52.93 55.11 14 49.89 400 0 5 ######## 80338.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVis 14 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\[pluvial14i.xlsm]aterros
53.33 53.13 55.95 14.01 49.64 400 0 6 ######## 80338.66 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 14.01
53.63 53.44 55.61 14.02 46.66 315 0 7 ######## 80338.60 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 14.02
53.76 53.63 55.54 14.03 31.04 315 0 8 ######## 80338.54 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 14.03
54.06 53.81 55.22 14.04 49.98 250 0 9 ######## 80338.50 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 14.04
54.43 54.13 54.73 14.05 49.41 250 55.89 14.06_i 10 ######## 80338.47 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 14.05
0.00 0.00 54.02 14.06 0 0 0 11 ######## 80351.89 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 14.06
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita

Soleira
inserir Blocks no Autocad



FOLHA 6
Ø Largura

Montante Jusante condutas noTroço Acumulado da Vala nº noTroço Acumulado noTroço Acumulado noTroço Acumulado
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m3] [m3] [m2] [m2]

14.01 2.82 2.18 0.34 49.89 276.62 2.43 6 1.82 2.73 1.58 3.08 121.23 593.09 #VALOR!
14.02 2.28 2.82 0.34 49.64 226.73 3.07 5 1.28 0.91 1.16 1.50 152.40 471.86 #VALOR!
14.03 1.91 2.17 0.26 46.66 177.09 2.39 4 0.91 -0.37 0.87 0.34 111.29 319.46 #VALOR!
14.04 1.46 1.91 0.26 31.04 130.43 2.15 3 0.46 -1.28 0.52 -0.54 66.65 208.17 #VALOR!
14.05 0.67 1.41 0.21 49.98 99.39 1.71 2 -0.33 -1.74 -0.10 -1.05 85.28 141.52 #VALOR!
14.06 -0.41 0.60 0.21 49.41 49.41 1.14 1 -1.41 -1.41 -0.95 -0.95 56.24 56.24

0.00 34.00
0.00 33.00
0.00 32.00
0.00 31.00
0.00 30.00
0.00 29.00
0.00 28.00
0.00 27.00
0.00 26.00
0.00 25.00
0.00 24.00
0.00 23.00
0.00 22.00
0.00 21.00
0.00 20.00
0.00 19.00
0.00 18.00
0.00 17.00
0.00 16.00
0.00 15.00
0.00 14.00
0.00 13.00
0.00 12.00
0.00 11.00
0.00 10.00
0.00 9.00
0.00 8.00
0.00 7.00
0.00 6.00
0.00 5.00
0.00 4.00
0.00 3.00
0.00 2.00
0.00 1.00

TROÇO

ESCAVAÇÃO EM ABERTURA DE VALAS CAIXAS DE VISITA Volume (+20cm de 
profundidade) PAVIMENTAÇÃO

Escavações Comprimento alturas s/troncocone



FOLHA 7
Empolamento 0.15

no 
Troço

Acumulado 
Total

no Troço qd 
prof>3m

p/ prof 
>3.0m

p/ prof 
<3.0m espesura Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado 200 250 315 400 500 630

[m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0.10 [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0 99.4 77.7 99.5 0 0
14.01 314.86 1183.25 0 0.0 1183.2 12.12 59.31 12.21 59.66 302.65 1123.59 14.04 68.61 49.9
14.02 403.57 868.39 0 0.0 15.24 47.19 15.33 47.45 388.24 820.94 17.63 54.57 49.6
14.03 238.10 464.82 0 0.0 11.13 31.95 11.18 32.12 226.91 432.69 12.86 36.94 46.7
14.04 118.86 226.72 0 0.0 6.67 20.82 6.72 20.94 112.14 205.78 7.73 24.08 31
14.05 96.99 107.85 0 0.0 8.53 14.15 8.56 14.22 88.42 93.63 9.85 16.35 50
14.06 10.87 10.87 0 0.0 5.62 5.62 5.66 5.66 5.21 5.21 6.51 6.51 49.4

TROÇO

Coletor
TOTAL

Escavação Aterro Transporte a vazadouro
Volume (+10cm de profundidade) Areia p/ fundo de caixa Volume  areia+conduta TOTAL Ø



Troço Compriment
o

Escavação 
prof<3m

Escavação 
prof>3m

Altura 
Tronco-
cónica

Pavimentaç
ão

Fundo 
Caixa

Vol Areia + 
conduta Vazadouro Aterro CV Tubo 

200
Tubo 
250

Tubo 
315

Tubo 
400

Tubo 
500

Tubo 
630

Cota 
Jusante

Caudal 
Jusante

14.01 276.62 1183.25 0.00 2.73 593.09 59.31 68.61 1123.59 6 0 99.39 77.7 99.53 0 0 53.30 58.59



CP Q/QD h/hD v/vD R/RD Ramais Habitantesfh C.Zona C.Escoamento Caixas1 Caixas Desnivel Largura InfluenciaPoder de Transportetempos caudal de Ramais             Intencidade Pricipitação Frequencia da Chuvada-1 vez em 2 anos
Mudança ########### COD grafico CPD por defeito 0.40 Entrada de Regiões A B C Tempo de Duração[min]......... 15 descidas

Diam. Altura CAIXAS Colector h/D Sum Cotas Diam. distancia cotas cotas profundidade CPI 0.001 0.025 0.12 0.065 30 7.2 Comerc.central ZCC 0.9 Caixa de Passagem CP 30 20 0.10 Ramais T(Anos) a b a b a b Região (A, B ou C)............ Restante A ZM ZJ ZM cx de quedadif diam ZMn-ZJn+1 Acumulado
ComercialMax. mm mm DISTANCIASTerreno COLECTOR ESCAVAÇAO _AiCi terreno colector entrada saida CI 0.005 0.058 0.2 0.151 52.93 40 6.9 Comerc.suburbios ZCS 0.6 Caixa de Passagem com DesnivelCPD 60 30 0.15 M 2 202.72 -0.577 162.18 -0.577 243.26 -0.577 LE ZJ

0 400 231.15 0.93221 0 0.69 49.89 0 55.11 52.932988 2.18 0.55324 1 200 0.00 55.11 52.93 2.2 52.93 0.01 0.075 0.26 0.192 0 50 6.7 moradias ZRM 0.4 Caixa de Passagem com IntersecçãoCPI 30 40 0.20 25 0.0 I 5 259.26 -0.562 207.41 -0.562 311.11 -0.562 Trás-os-Montes B Restante 53.23 53.03 53.23 0 0 0.029 0.029 0 0.126 53.133
0 400 207.03 0.93221 0 0.618 99.53 49.89 55.95 53.132548 2.82 0.45346 2 300 49.89 55.95 53.13 2.8 0.015 0.088 0.29 0.223 0 75 6.3 PrediosIsolados ZRPI 0.5 Caixa de Interseção Simples CI 60 50 0.25 25 0.0 10 290.68 -0.549 232.21 -0.549 348.82 -0.549 Serra da Estrela C 53.457 53.259 53.449 0 0.072 -0.008 0 0.072 0.126 53.331
0 315 217.238 0.79333 0 0.826 146.19 99.53 55.61 53.4423271 2.17 0.35418 3 400 49.89 55.95 53.13 2.8 0 0.02 0.101 0.31 0.255 0 100 5.5 em Banda ZRPB 0.7 Caixa de Interseção Dupla CII 90 60 0.30 25 0.0 20 317.74 -0.538 254.19 -0.538 381.29 -0.538 Restante A 53.635 53.449 53.635 0 0 0.0477 0.0477 0 0.054 53.629
0 315 175.158 0.79333 0 0.666 177.23 146.19 55.54 53.634559 1.91 0.26086 4 500 99.53 55.61 53.33 2.3 0.025 0.114 0.33 0.288 0 300 4.4 Suburbanas ZRS 0.37 Caixa de Queda CQ 1000 70 0.35 25 0.0 50 349.54 -0.524 279.63 -0.524 419.45 -0.524 53.807 53.683 53.807 0 0.054 0.0056 0.0056 0.054 0.054 53.759
0 250 167.2 0.76098 0 0.8 227.21 177.23 55.22 53.812719 1.41 0.19878 5 600 99.53 55.61 53.44 2.2 0 0.03 0.126 0.36 0.315 0 400 3.5 Verde Permeavel ZVP 0.17 Poço de Bombagem PB -3400 80 0.40 25 0.0 100 365.62 -0.508 292.5 -0.508 438.75 -0.508 54.063 53.813 54.063 0 0 0.0709 0.0709 0 0 54.063
0 250 104.291 0.83361 0 0.499 276.62 227.21 54.73 54.13354 0.60 0.09882 6 800 146.19 55.54 53.63 1.9 0.035 0.138 0.38 0.343 55.89 500 2.6 Verde Impermeavel ZVI 0.33 90 0.45 25 0.0 54.43 54.134 54.43 0 0 0 54.43

####### 0 ###### 276.62 54.02 54.43 0 7 1000 146.19 55.54 53.63 1.9 0 0.04 0.15 0.4 0.372 0 1000 2.2 Industrial ZI 0.5 100 25 0.0 FALSO
####### 0 ###### 276.62 0 177.23 55.22 53.76 1.5 0.05 0.171 0.43 0.418 0 2000 2.1 125 0.0 tempos
####### 0 ###### 276.62 0 177.23 55.22 53.81 1.4 0 0.06 0.189 0.46 0.458 0 5000 2 150 0.0 10 Se
####### 0 ###### 276.62 0 227.21 54.73 54.06 0.7 0.07 0.204 0.48 0.492 0 10000 2 175 0.0 15 Re
####### 0 ###### 276.62 0 227.21 54.73 54.13 0.6 0 0.08 0.219 0.5 0.522 0 20000 1.9 200 0.0 17
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 54.02 54.43 -0.4 0.09 0.234 0.52 0.556 0 30000 1.8 225 0.0 20 FALSO
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 54.02 55.89 0.1 0.248 0.54 0.584 0 50000 1.7 250 0.0 23
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.12 0.27 0.57 0.628 0 100000 1.6 275 0.0 25
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.14 0.291 0.59 0.666 0 300 0.0 30
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.16 0.31 0.62 0.704 0 Car.Area DrenanteTempos 350 0.0 35
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.18 0.329 0.64 0.738 0 Drenante Entrada 400 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.2 0.347 0.66 0.767 0 Inc.fortes ZRIG 10 450 0.0 MATERIAIS PEAD
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.22 0.364 0.67 0.798 0 Inc.normal ZRIN 13 500 0.0 PVC CorrugadoPolipropileno
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.24 0.381 0.69 0.826 0 Zona Plana ZRIP 25 0.0 200 250 200
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.26 0.398 0.71 0.853 0 0.0 250 315 250
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.28 0.413 0.72 0.877 0 0.0 300 410 300
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.3 0.428 0.73 0.901 0 0.0 400 400
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.32 0.443 0.74 0.921 0 0.0 500 500
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.34 0.457 0.76 0.941 0 0.0 600 600
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.36 0.471 0.77 0.961 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.38 0.485 0.78 0.98 0 0.0 1 PVC
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.4 0.499 0.79 0.999 0 0.0 2 Corrugado
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.42 0.513 0.81 1.016 0 0.0 3 PEAD
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.44 0.525 0.82 1.03 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.46 0.539 0.83 1.047 0 0.0 escolhido 2 Corrugado
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.48 0.553 0.84 1.064 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.5 0.566 0.85 1.078 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.52 0.579 0.86 1.091 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.54 0.592 0.87 1.104 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.56 0.605 0.88 1.116 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.58 0.618 0.89 1.126 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0.6 0.63 0.9 1.136 0 0.0
####### 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.62 0.642 0.91 1.146 0 0.0
####### 0 0 ###### 276.62 0 276.62 0.66 0.666 0.93 1.165 0 0.0
#DIV/0! 0 0 ###### 276.62 0 276.62 0 0.7 0.69 0.95 1.18

276.62 0.75 0.726 0.97 1.198
276.62 0 0.8 0.76 0.98 1.21
276.62 0.82 0.774 0.99 1.213
276.62 0 0.84 0.787 1 1.215
276.62 0.86 0.8 1.01 1.216
276.62 0 0.88 0.813 1.01 1.216
276.62 0.9 0.826 1.02 1.216
276.62 0 0.92 0.84 1.02 1.215
276.62 0.94 0.855 1.02 1.212
276.62 0 0.96 0.87 1.03 1.207
276.62 0.98 0.89 1.03 1.198
276.62 0 1 0.91 1.03 1.184
276.62 1.02 0.93 1.03 1.168
276.62 0 1.03 0.95 1.03 1.144
276.62 1.04 0.975 1.02 1.106
276.62 0 1.02 0.988 1.01 1.074
276.62 1 1 1 1
276.62 0
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0 ??Aumentar primeiro a inclinação antes de mudar de diametro
276.62
276.62 0
276.62
276.62 0

0



X Y Z Comprimento
-49693.5 80338.72 55.11 49.8893436
-49743.4 80338.66 55.94625 49.6381711

-49793 80338.6 55.60563 46.6567226
-49839.7 80338.54 55.54248 31.042031
-49870.7 80338.5 55.21607 49.9786659
-49920.7 80338.47 54.73365 49.4138412
-49968.2 80351.89 54.0196 94621.6179

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0

Importar Cotas



Chuvadas FOLHA 1

202.72
-0.577

Troço Montante Jusante [m] [%]

21.01 21.01 21 49.89 Passagem Rua 55.95 55.11 1.68
21.02 21.02 21.01 49.64 Passagem 55.61 55.95 -0.68
21.03 21.03 21.02 46.66 Passagem 55.54 55.61 -0.15
21.04 21.04 21.03 31.04 Passagem 55.22 55.54 -1.03
21.05 21.05 21.04 49.98 Passagem 54.73 55.22 -0.98
21.06 21.06 21.05 49.41 Passagem 54.02 54.73 -1.44

Declive

Designação Montante Jusante

TROÇOS (jusante->montante)

   EXTREMOS Comprimento

Câmaras de 
Passagem

   ARRUAMENTOS

Cotas nos Extremos

TROÇOS



FOLHA 2
Tipo de Áreas Declive

Troço Acumulado Ocupação Troço Ponderado Cálculo Montante Jusante
40 [ha] [ha] Ci C CA [min] [min]

21.01 0.20 1.11 Industrial 0.50 0.50 0.55 iPlana 29.99 0.94
21.02 0.20 0.91 Industrial 0.50 0.50 0.45 iPlana 29.00 1.00
21.03 0.19 0.71 Industrial 0.50 0.50 0.35 iPlana 28.04 0.96
21.04 0.12 0.52 Industrial 0.50 0.50 0.26 iPlana 27.33 0.70
21.05 0.20 0.40 Industrial 0.50 0.50 0.20 iPlana 26.25 1.08
21.06 0.20 0.20 Industrial 0.50 0.50 0.10 iPlana 25.00 1.25

Industrial 0.50 iPlana

Largura de 
Influência

ÁREAS DRENANTES        CAUDAIS PLUVIAIS
Coef. Escoamento Tempo Concentração

terrenoZona



FOLHA 3 1
Escoamento no Acumulado de Projecto no 0.15

Utilizado Precipitação Específico Ramais Acumulado Troço Qg Qa Q Troço
[min] [mm/h] [l/s.ha] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s] [l/s]

21.01 29.99 28.49 39.57 43.8 0.04 0.22 14.6 58.59 9.62
21.02 29.00 29.05 40.35 36.6 0.04 0.18 12.2 48.97 9.97
21.03 28.04 29.62 41.14 29.1 0.04 0.14 9.7 39.00 9.85
21.04 27.33 30.05 41.74 21.8 0.02 0.10 7.3 29.14 6.41
21.05 26.25 30.76 42.73 17.0 0.04 0.08 5.7 22.73 11.11
21.06 25.00 31.64 43.95 8.7 0.04 0.04 2.9 11.62 11.62

 CAUDAL 
IMPREVISTO

 CAUDAIS TOTAIS

TROÇO

CAUDAL PLUVIAL
Tempo de Concentração Coletores Secundários

Caudal Infiltração



FOLHA 4 0 0
Material Inclinação Caudal Altura Altura Poder 0.3

Corrugado J Secção Maxima Secção Caudal Cinética Secção Caudal Transporte

 TROÇO Interior         
[mm] [%] Cheia        

[l/s] [mm] Cheia           
[m/s]

Projeto           
[m/s]

(v2/2g)                             
[m/s]

Cheia           
[m]

Projeto           
[m] [N/m2]

21.01 335 0.40 82.2 231 0.93 0.89 40 84 99 3.95
21.02 335 0.40 82.2 207 0.93 0.83 35 84 95 3.81 10.24735
21.03 263 0.40 43.1 217 0.79 0.81 33 66 80 3.20
21.04 263 0.40 43.1 175 0.79 0.74 28 66 77 3.06
21.05 209 0.50 26.1 167 0.76 0.77 30 52 64 3.18
21.06 209 0.60 28.6 104 0.83 0.66 22 52 52 3.13 0.6585

21.75904

     COLETORES  CALCULOS HIDRAULICOS   AUTO-LIMPEZA

Observações
VELOCIDADES Raio Hidráulico
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ot
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Distancias (m)

Esgotos Pluviais
Perfil

Diâmetro



FOLHA 5
Altura 
Linha Cotas 

 TROÇO Montante Jusante Energia Cx Visita No Montante Jusante Montante Jusante [m]
[m] [m] [m] Jusante Troço [m] [m] [m] [m] 21 52.93 21_i 0.00

53.50 53.301 0.27 0 0.2 53.13 52.93 2.82 2.18 21.01 53.23 52.933
21.02 53.70 53.50 0.24 0 0.2 53.33 53.13 2.28 2.82 21.02 53.457 53.133
21.03 53.89 53.70 0.25 0 0.2 53.63 53.44 1.91 2.17 21.03 53.635 53.442
21.04 54.01 53.89 0.20 0 0.1 53.76 53.63 1.46 1.91 21.04 53.807 53.635
21.05 54.26 54.01 0.20 0 0.2 54.06 53.81 0.67 1.41 21.05 54.063 53.813
21.06 54.56 54.26 0.13 0 0.3 54.43 54.13 -0.41 0.60 21.06 55.89 21.06_i 1.46 54.43 54.134

Coletores SecundáriosCOTAS LINHA ENERGIA DESCIDAS COTAS RASANTE ESCAVAÇÕES

Cotas de Soleira Descidas                         
[mm] COTAS Profundidade à 

Soleira Caixa 
Visita Nome
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exportar para AutoCAD nºlinhas Caixas de Visita
Nome 11 Nome

Montante Jusante Terreno JusanteComprimentoDiametro Ramais X Y Z Block Path/Name (if already exist in the drawing) Scale X Scale Y Scale Z Rotation Angle Layer Attribute
52.93 21_i 4

53.13 52.93 55.11 21 49.89 400 0 5 ######## 80338.72 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVis 21 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\[pluvial21i fase4.xlsm]COTAS
53.33 53.13 55.95 21.01 49.64 400 0 6 ######## 80338.66 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 21.01
53.63 53.44 55.61 21.02 46.66 315 0 7 ######## 80338.60 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 21.02
53.76 53.63 55.54 21.03 31.04 315 0 8 ######## 80338.54 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 21.03
54.06 53.81 55.22 21.04 49.98 250 0 9 ######## 80338.50 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 21.04
54.43 54.13 54.73 21.05 49.41 250 55.89 21.06_i 10 ######## 80338.47 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 21.05
0.00 0.00 54.02 21.06 0 0 0 11 ######## 80351.89 0.00 X:\Planeamento Urbano\ZImontalvo\Fase4\caixaVisita.dwg 1 1 1 0 cxVisita 21.06
0.00 0.00 0 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita 0
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita
0.00 0.00 0 0 0 0 0.00 1 1 1 0 cxVisita

Soleira
inserir Blocks no Autocad



FOLHA 6
Ø Largura

Montante Jusante condutas noTroço Acumulado da Vala nº noTroço Acumulado noTroço Acumulado noTroço Acumulado
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m3] [m3] [m2] [m2]

21.01 2.82 2.18 0.34 49.89 276.62 2.43 6 1.82 2.73 1.58 3.08 121.23 593.09 #VALOR!
21.02 2.28 2.82 0.34 49.64 226.73 3.07 5 1.28 0.91 1.16 1.50 152.40 471.86 #VALOR!
21.03 1.91 2.17 0.26 46.66 177.09 2.39 4 0.91 -0.37 0.87 0.34 111.29 319.46 #VALOR!
21.04 1.46 1.91 0.26 31.04 130.43 2.15 3 0.46 -1.28 0.52 -0.54 66.65 208.17 #VALOR!
21.05 0.67 1.41 0.21 49.98 99.39 1.71 2 -0.33 -1.74 -0.10 -1.05 85.28 141.52 #VALOR!
21.06 -0.41 0.60 0.21 49.41 49.41 1.14 1 -1.41 -1.41 -0.95 -0.95 56.24 56.24

0.00 34.00
0.00 33.00
0.00 32.00
0.00 31.00
0.00 30.00
0.00 29.00
0.00 28.00
0.00 27.00
0.00 26.00
0.00 25.00
0.00 24.00
0.00 23.00
0.00 22.00
0.00 21.00
0.00 20.00
0.00 19.00
0.00 18.00
0.00 17.00
0.00 16.00
0.00 15.00
0.00 14.00
0.00 13.00
0.00 12.00
0.00 11.00
0.00 10.00
0.00 9.00
0.00 8.00
0.00 7.00
0.00 6.00
0.00 5.00
0.00 4.00
0.00 3.00
0.00 2.00
0.00 1.00

TROÇO

ESCAVAÇÃO EM ABERTURA DE VALAS CAIXAS DE VISITA Volume (+20cm de 
profundidade) PAVIMENTAÇÃO

Escavações Comprimento alturas s/troncocone



FOLHA 7
Empolamento 0.15

no 
Troço

Acumulado 
Total

no Troço qd 
prof>3m

p/ prof 
>3.0m

p/ prof 
<3.0m espesura Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado no troço Acumulado 200 250 315 400 500 630

[m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0.10 [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] 0 99.4 77.7 99.5 0 0
21.01 314.86 1183.25 0 0.0 1183.2 12.12 59.31 12.21 59.66 302.65 1123.59 14.04 68.61 49.9
21.02 403.57 868.39 0 0.0 15.24 47.19 15.33 47.45 388.24 820.94 17.63 54.57 49.6
21.03 238.10 464.82 0 0.0 11.13 31.95 11.18 32.12 226.91 432.69 12.86 36.94 46.7
21.04 118.86 226.72 0 0.0 6.67 20.82 6.72 20.94 112.14 205.78 7.73 24.08 31
21.05 96.99 107.85 0 0.0 8.53 14.15 8.56 14.22 88.42 93.63 9.85 16.35 50
21.06 10.87 10.87 0 0.0 5.62 5.62 5.66 5.66 5.21 5.21 6.51 6.51 49.4

TROÇO

Coletor
TOTAL

Escavação Aterro Transporte a vazadouro
Volume (+10cm de profundidade) Areia p/ fundo de caixa Volume  areia+conduta TOTAL Ø



Troço Compriment
o

Escavação 
prof<3m

Escavação 
prof>3m

Altura 
Tronco-
cónica

Pavimentaç
ão

Fundo 
Caixa

Vol Areia + 
conduta Vazadouro Aterro CV Tubo 

200
Tubo 
250

Tubo 
315

Tubo 
400

Tubo 
500

Tubo 
630

Cota 
Jusante

Caudal 
Jusante

21.01 276.62 1183.25 0.00 2.73 593.09 59.31 68.61 1123.59 6 0 99.39 77.7 99.53 0 0 53.30 58.59



Vala da corujeira
Q 1.24 m3/s
K 40 m1/3/s Coeficiente de Rugosidade de Strikler ( K )
J 0.005 declive canal
n 0.5 declive talude tg(f)
b0 0.7 m base do trapezio

Q=A.V(eq. Continuidade) Q=A.K.R2/3.J1/2
V=K.R2/3.J1/2

S.R2/3=Q/(K.J1/2)= 0.438
secção liquida Perimetro molhado raio hidráulico

[m] [m2] [m] [m]
h S=(b0+m.h)h P=b+2hraizq(1+m2) R=S/P R2/3 S.R2/3 Valor conhecido

0.8 0.88 2.489 0.354 0.500 0.440 0.438 OK
Vmax [m/s] 7 V= 1.409 OK

Valeta não revestida Zona Sul
Q 0.7 m3/s
K 40 m1/3/s Coeficiente de Rugosidade de Strikler ( K )
J 0.005 declive canal
n 0.5 declive talude tg(f)
b0 0.6 m base do trapezio

Q=A.V(eq. Continuidade) Q=A.K.R2/3.J1/2
V=K.R2/3.J1/2

S.R2/3=Q/(K.J1/2)= 0.247
secção liquida Perimetro molhado raio hidráulico

[m] [m2] [m] [m]
h S=(b0+m.h)h P=b+2hraizq(1+m2) R=S/P R2/3 S.R2/3 Valor conhecido

0.7 0.60125 2.053 0.293 0.441 0.265 0.247 OK
Vmax [m/s] 7 V= 1.164 OK

Vala Zona Norte
Q 1.15 m3/s
K 40 m1/3/s Coeficiente de Rugosidade de Strikler ( K )
J 0.005 declive canal
n 0.5 declive talude tg(f)
b0 1.5 m base do trapezio

Q=A.V(eq. Continuidade) Q=A.K.R2/3.J1/2
V=K.R2/3.J1/2

S.R2/3=Q/(K.J1/2)= 0.407
secção liquida Perimetro molhado raio hidráulico

[m] [m2] [m] [m]
h S=(b0+m.h)h P=b+2hraizq(1+m2) R=S/P R2/3 S.R2/3 Valor conhecido

0.5 0.875 2.618 0.334 0.482 0.421 0.407 OK
Vmax [m/s] 7 V= 1.314 OK



hmáx. a Ө (rad) sinӨ (rad)
0,5D 0.5 2.09 0.866025 kbetão 75

0,75D 0.75 2.64 0.484123 Ktubo corrugado 105
1D 1 3.14 1.23E-16

D A P R i Q (m3/s)
0.5 0.098175 0.785398 0.125 0.005353 0.134684
0.2 0.015708 0.314159 0.05 0.04 0.04477
0.2 0.015708 0.314159 0.05 0.005353 0.016378


